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Die folgenden Angaben sind den vom An^elder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt ■ ] ; ? 

(S) KaskadiertesKapsel-Gehorschutzsystem : V 

® Die Erfindtmg betrifft ein Gehorschutzsystem. Urn ein 

Gehorschutzsystem zur Verfugung zu stellen, welches 

erne hohe Dampfung erzielt und gleichzeitig noch eine 

Sprachkommunikation ermoglicht, ist gemaK der Erfin- 

dung vorgesehen, einen Kapselgehorschutzer (12) mit 

mindestens einem Ohrstopsel, einen Kapselgehorschut- 
zer (12) mit mindestens einem Ohrstopsel (18) mit Laut- 

sprecher (28) zu kombinieren. 



in 
o 



O 




DE 101 17 705 A 1 



l 

Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Gehdrsc. zsystem. 
[0002] Aus der Praxis zum Gehorschutz Kapselgehor- 
schutzer bekannt, welche zwei an einer biigelartigen Trage- 5 
vorrichtung angeordnete Ohrkapseln aufweisen; Die Ohr- 
kapseln sind mil ringformigen, elastischen Kissen versehen 
und dienen dazu Umgebungsgerausche und Umgebungs- 
larni abzuschirmen, wobei diese Kapselgehorschutzer ganz- 
Lich passiv sind. Diese sind in der Anschaffung sehr kosten- 10 
gunstig, dampfen aber tiefe Tone nur 7 bis 15 dB. Sie lassen 
dariiber hinaus eine Kommunikation kaunv zu und miisseri': 
daher abgenommen werden,-wenneine : Kommunikation er- 
folgen soil. * : 

[0003] Dariiber hinaus sind aus DE 199 37 131 Al aktive 15; 
ANK-KapselgehorschUtzer mit einem • ANR-Larniunter- 
driickungssystem bekannt, welche in den Ohrkapseln ange- 
ordnctc ANR-Lautsprcchcr aufweisen: in <Jcri Ohrkapseln 
sind ferner - ANR-Mikrophone' zur: Aufriahme des Urage- 
burigslarms oder eines Pilottons vorgeseheri; urn damit das 20 
aktive Larmunterdriickungssystem ( ANR) zu steuem. ANR- 
Kapselgehorschiitzer erreichen eine Dampfung von 25 dB 
im Tieftonbereich, sind jedoch in der Anschaffung teuer und 
erlauben wie die passiveh Kapselgehorschutzer kaum eine 
Kommunikation. 25 
[0004] Ferner sind Ohrstopsel, die auch Gehorgangsstdp- 
sel genannt werden, bekannt, welche im Tieftonbereich 12 
bis 24 dB dampfen, jedoch wegen der schwierigen Positio- 
nierung fur eine Kurzzeitkonimunikation; beispielsweise 
kurze Anweisungen vollig ungeeignet sind. : • 30 

[0005] In der Praxis fur einen hohen Gehorschutz be- 
kannte Gehorschutzotoplastiken haben zwar sehr gute 
Dampfungseigenschaften im Tieftonbereich von 25 bis 
35 dB, sind jedoch wegen dem Erfordernis einer individuel- 
len Herstellung fur den Benutzei; von dem ein Ohrabdruck 3S 
genommen werden muB, sehr teuer und zudem wie die Ohr- 
stopsel fiir Kurzzeitkommunikation ungeeignet. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ge- 
horschutzsystem zur Verfugung zu stellen, welches eine 
hohe Dampfung erZielt und gleichzeiug noch-eine Sprach- 40 
kommunikation ernioglicht 

[0007] . Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsge- 
maB mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 
[0008] GemaB der Erfindung ist ein Gehorschutzsystem 
mit einem Kapselgehorschutzer und mindestens einem Ohr- 45 
stopsel vorgesehen, wobei der Ohrstopsel einen Lautspre- 
cher aufweist. Durch die Erfindung wird ein kaskadierter •■ 
Gehorschutz zur Verfugung gestellt, bei welchem hicht nur 
die vortei lhaf ten Wirkurigen bekarinter Kapselgehorschutzer 
und Ohrstopsel kombiniert Werden sondem dariiber hinaus 50 
durch den Lautsprecher des Ohrstopsels eine' Kommunika- 
tion ermogucht wird. 

[0009] Ein besonders gutef Gehorschutz wird erreicht, 
wenn der Ohrstopsel des Gehorschutzsystem eine flexible, 
sich an individuelle Ohrgeometrien ahpassende Mantelung 55 
aufweist. Damit wird erreicht; daB sich trotz einer Serienfer- 
tigung bei jedem Benutzer eine gute Abdichtung einstellt. 
JOOlO] Vorzugsweise ist der Lautsprecher des Ohrstopsels " 
als ANR^Lautsprecheir ausgelegt ist Bei einersolchen Aus- 
gestaltung kann durch einen Gegenschall eine sehr hohe 60 
Dampfung erreicht werden: Dabei kann auf ANR-Lautspre^ 
cher an deri- Ohrkapseln verzichtet werden, wodurch diese : 
ein geringesr Gewicht uhd damit einen hoheri Tragekomfort 
aufweisen. 1 Dariiber hinaus stent trotz ides ANR-Gehdrschut- 
zes wegen des durch dic'Einsparung der ANR-Lautsprcchcr 65 
" an den 1 Ohrkapseln zUr Verfugung stehenden Volumens in 
deh Ohrkapseln eine hohe passive Dampfung zur Verfu- 
gung. 



[0011] GemaB einer bevorzugten Ausfthrungsform wei- 
sen der Ohrstopsel und eine zugehorige Ohrkapsel des Kap- 
selgehorschutzers aufeinander bezogene Schnittstellen auf, 
Welche die Ubermiltlung von Sprechsignalen zur Schaller- 
zeugung mittels des Lautsprechers des Ohrstopsels ermogli- 
chen. Eine solche Ausgestaltung ermoglicht eine Miniaturi- 
. sierung des Ohrstopsels und insbesondere dessen Drahtlose 
Verbindung rait der Ohrkapsel und ggf. der Umgebung. 
[0012] Vorzugsweise weisen der Ohrstopsel und eine zu- 
gehorige Ohrkapsel des Kapselgehorschutzers aufeinander 
bezogener drahtlose Energieempfangs- bzw. Sendeeinrich- 
tungen auf, wobei die Sendeeinrichtung insbesondere eine 
elektfomagnetische Sendespule aufweist.- Dies fiihrt dazu, 
daB der Ohrstopsel sehr klein ausgeruhrt sein kann und den- 
noch eine lange Benutzungszeit aufweisen kann. 
{0013] iWetih ziir Energieversorgung des Ohrstopsels Bat- 
terien; vorzugsweise ;675er Batterien in der betreffenden 
Ohrkapsel des Gchorschutzsystcms angcordnct sind, ist das 
Gehorschutzsystem kabellos ausftihrbar und damit fur einen 
sehr mobilen Einsatz verwendbar. 

[0014] Wenn an mindestens einer der Ohrkapseln des 
Kapselgehorschutzers eine Empfangseinrichtung fur Si- 
gnage zur Schallerzeugung, vorzugsweise ein Radiowellen- 
empfanger angeordnet ist, ist das Gehorschutzsystem fur 
eine Infonnaiionsubeniiiltlung uber groSe Distanzen geeig- 
net. 

[0015] Urn eine Kommunikation im Nahbereich zu er- 
leichtern, ist gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
vorgesehen, daB an mindestens einer der Ohrkapseln des 
Kapselgehorschutzers ein AuBenmikrophon mit eine Akti- 
vierungsvorrichtung angeordnet ist Wird die Aktivierungs- 
vorrichtung betatigt, kann die Verstarkung fiir das AuBenmi- 
krophon selbsttatig langsani erhoht werden und eine bei 
dem Benutzer des Gehorschutzsystems stehende Person In- 
formationen miindlich iibermitteln. 

[0016] Wenn die Akdvierungsvorrichtung einen Fembe- 
dienungsempfanger aufweist, ist das System auch fur Situa- 
tionen geeignet, in denen Informationen in einer gewohnli- 
cherweise lauten Umgebung iiber Lautsprecher ubermittelt 
Werden. Ein bevorzugter Fernbedienungsempfanger ist da- 
bei ein selektiver Schallempfanger, der bei Empfang einer 
bestimmten FrequenZ oder Tonfolge die Empfangseinrich- 
tung bzw. das Mikrophon aktiviert. 

[0017] GemaB einer welter bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist das Gehorschutzsystem zu einem Headset erweitert, bei 
welchem der Ohrstopsel ein Mikrophon aufweist, welches 
zur Aufhahme aus dem Ohr austretenden Schalls menschli- 
cher Summe ausgelegt ist Bei einer solchen Ausgestaltung 
ist eine Kommunikation irt beiden Richtungen moglich, 
ohne daB ein Benutzer auf den Gehorschutz verzichten 
muBte. Vorzugsweise wird dabei ein rait dem Mikrophon 
des Ohrstopsel erzeugtes Signal mit einer an dem Ohrstop- 
sel angeordneten Infrarotdiode an eine in def betreffenden 
Ohrkapsel des Kapselgehorschutzers angeordnete Infrarot- 
empfanger ubertragen: Damit ist eine Ausfuhrung ohne Ka- 
bel und damit ein hoher Tragekomfort moglich. 
[0018] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie aus 
der Beschreibung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. 
[0019] Eszeigen: 

[0020] Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Gehorschutzsystem 
in einer Situation an dem Kopf eines Benutzers, und 
[0021] Fig. 2 eine der Ohrkapseln sowie einen Ohrstopsel 
des in Fig. 1 gezeigten Gehorschutzsystenis. 
[0022] Das in Fig. 1 gczcigtc Gehorschutzsystem 10 wcist 
einen Kapselgehorschutzer 12 mit einer ersten und einer 
zweiten Ohrkapsel 14, 16 auf. Die beiden Ohrkapseln 14, 16 
sind bei der gezeigten Ausfuhrungsform unterschiedlich ge- 
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staltei, wobei die ersten Ohrkapsel 14 fur.ein Zusammenwir- 
ken mit eincm aktiven Ohrstopsel 18 ausgebildet ist und die 
zweite Ohrkapsel 16 ausschlieBlich passiv ist GemaB der 
Erfindung is! es jedoch moglich, beide Ohrkapseln wie die 
erste Ohrkapsel 14 fur ein Zusammenwitken rait einem ak- 5 
tiven Ohrstopsel auszulegen. 

[0023] . Die Ohrkapseln 14, 16 werden von einer biigelarti- 
gen Tragevorrichtung 20 gehalten und weisen jeweils ring- 
formige Kissen 22, 24 auf, welche dazu dienen, die Ohrkap- 
seln 14, 16 gegenuberdem Kopf des Benutzers abzudichten. to 
[0024] Der Ohrstopsel 18, der in : Fig. 2 im Detail gezeigt 
ist, weist ein Gehause 26 auf, in dessen Innern ein Lautspre- 
cher 28,; ein Mikrophon 30,- eine. elektronisahs^Baugruppe 
32 und eine Empfangsspule 34 angeordnet sind. Das Ge- 
hause 36 weist ferner.eine flexible Mantelung 3<>.auf,:wel-.. 15 
■ che drei ringformige Halbschlauche 38 umfapt j *M#che mit. , 
ihrer gewolbten Wand in den Gehorgang. eineS/Benutzer . 
propfcnartig cingcstcckt wcrdcn. 

[0025] Der Ohrstopsel 18 wirkt mit einer Einrichtung der,. 
ersten Ohrkapsel zusammen, welche dazu dient, Signale zur 20 , 
, Schallerzeugung : mittels des Lautsprechers 28 zu senden . 
und welche ferner der Energieversorgung des Ohrstopsels . 
dient Diese Einrichtung umfaBt eine als Energie- und Si- 
gnalsendeeinrichtung vorgesehene Sendespule 40 zur Aus- 
sendung elektromagnelischer Wellen sowie eine eleklroni- 25 
sche Baugruppe 42, welche das Signal zum Betrieb des 
Lautsprechers 28 in eine Frequenz umwandelt, welche einer 
Tragerfrequenz juberlagert wird. Die Tr.agerfrequenz dient 
der Energieeinkopplung.in den Ohrstopsel 18 und kann in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform auch direkt das modu- 30 
lierte Sprach- oder Kompensationssignal mit ausreichender 
Energie etwa als. Pulsbreitenmodulation ubertragen. Damit 
reduziert sich der im Ohr Elektronikaufwand aus eine Emp- 
fangsspule. . . - 

[0026] Die Empfangsspule 34 des Ohrstopsel .18 empfangt 35 
dies von der Sendespule ausgesandten elektromagnetischen 
Wellen Wellen und ubertragt ein daraus gewonnenes Signal 
an die elektronische. Baugruppe 34. In de/ elektronischen 
Baugruppe 34 wird die Tragerf requenz zur Energieauskopp- . 
lung verwendet und ein. Signal fur den Lautsprecher 28 ge- 40 
wonnen. . . 

[0027] Das von der elekfronischen Baugruppe 42, welche 
mittels einer Batterie betrieben iwird, umzuwandelnde Si- 
gnal zur Schallerzeugung kann an den Gehdrschutzer 10 per 
Funk gesendet werden, wobei dazu dann ,in der elektroni-. 45 
schen Baugruppe einRadioempfanger ausgebildet ist, des- 
sen Anten ne i n die Tragevorrichtung 20 integriert sei n kann. ; • 
Ist ein Radioempfanger vorhanden, lassen sich beispiels- 
weise Telephongesprache zu dem Lautsprecher 28 des Ohr- 
stopsels 18 umlei ten. • 50 
[0028] Fig. 2 .zeigi jedoch eine Ausfuhrungsform. bei der 
an der ersten Ohrkapsel 14 ein AuBenniikrophon 44 ange- 
ordnet ist. Dieses. ist mit. einer. Aktivierungsyorrichtung 46 
aktiyierbar, die als Taster an der AuBenseite der ersten Ohr- 
kapsel 14 angeordnet ist Wird die Aktivierungsvorrichtung ; 55 . 
46 betatigt, fahrt.die. elektronische Baugruppe die Verstar- 
kung des AuBenmikrophons. hoch, und eine Kommunikation 
mit der das Gehdrschutzsystem tragenden Person wird mog- 
lich, ohne daB diese den . Kapselgehorschutzer abnehmen 
miiBte. .60 
[0029] Der Lautsprecher 28 des Ohrstopsels. 18 ist so aus- 
gelegt, daB mil ihm ein Gegenschall erzeugbar ist, wodurch 
eine aktive Larmdampfung erzielt wird. Der Lautsprecher 
28 wird dabei mittels des Mikrophons 30 geregelt, wobei die 
zur Rcgclung crfordcrtichc Elektroni k sowohl in der clck- 65 
tronischen Baugruppe 34 als auch in der eleklroni schen 
Baugruppe 42 enthalten sein kann. 

[0030] Das Mikrophon dient jedoch auch dazu, den aus 



dem Ohr austretenden Schall der menschlichen Stimme auf- 
zunehmen und uber die elektronische Baugruppe 34 und 
eine Infrarotsendediode 48 an einen Infraroiempfanger 50 
zu senden, welcher an der ersten Ohrkapsel 14 ausgebiidel 
ist.. Uber den Infraroiempfanger 50 . und die elektronische 
Baugruppe 42 ist so menschliche Sprache in ein Komniuni- 
kationssystem einspeisbar, ohne daB es. eines Mundmikro- 
phons bedarf. 

. . Patentanspruche - 

1 Gehorschutzsystem mit eine^a Kapselgehorschutzer 
. (12) und: mindestens einem einen Lautsprecher: (28) 
aufweisen Ohrstopsel (18). 

■2. Gehorsc^utzsystem -nacb jAnspruch 1, dadurch ge- 
:.. kennzeichnet, daB q^r : .Ohrstopsel. (18) eine /.flexible 
: sich an inoHviduelle Ohrgepmeirien anpassende Mante- 
• lung.(36) aufweist. - y : .,. j .o .; ., , . ^ 

3. fyehor 1 schutzsystem / fiac.h Anspruch t oder £, da- 
durch \ gekennzeichnet; 'dag, der Lautsprecher. (28) des 

, . Ohrstopsels, (18) als-A^Lautsprecher ausgelegt ist. 

4. /Gehdrschutzsystem nach, einem der Anspruche I bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB : der Ohrstopsel (18) 
und eine zugehorige Ohrkapsel (14) des Kapselgehor- 
schiitzers (12) aufeinander bezogene Schnitistellen (54, 
40) aufweisen, welche die Ubermittl.ung von Sprechsi- 

. gnalen zur Schallerzeugung mit.dem Lautsprecher (28) 
. . des Ohrstopsels (18) ermoglichen, 

5. Gehorschutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Ohrstopsel (18) 
- undieine-zugehorige Ohrkapsel (14) des Kapselgehor- 

schutzers;. ; (12) aufeinander bezogene drahtlose Ener- 
gieempfangs-.bzw, Sendeeinrichtungen .(34, 40). auf- 
weisen f, 

6. Gehorschutzsystem nach.Anspruch 5, dadurch ge- 
, kennzeichnet,, dafi die Sendeeinrichtung eine elektro- 

ipagnetische Sendespule (40) aufweisL 

.. 7. Gehorschutzsystem nach einem der Anspruche I bis 
: . j 6, dadurch gekennzeichnet, daB zur Energieversorgung 
des Ohrstopsels (18) . Batterien, yorzugsweise 675er 
Batterien in der betreffenden. Ohrkapsel (14) des Ge- 

. . horschutzsystems angeordnet sind. . . 

8. Gehdrschutzsystem nach einem der Anspruche 1 bis 

7. dadurch gekennzeichnet daB an mindestens einer 
der Ohrkapseln des Kapselgehorschutzers eine Emp- 
fangseinrichtung fur. Signale zur Schallerzeugungi vor- 
zugsweise ein Radiowellenempfanger angeordnet ist. 

9. Gehorschutzsystem nach einem der Anspriiche l bis 

8. dadurch gekennzeichnet, daB an mindestens einer 
; der Ohrkapseln (14) des. Kapselgehorschutzers (12) ein 

/AuBenniikrophon (44) mit eine Aktivierungsvorrich- 
tung (46)angeordnei ist. 

10. Gehorschutzsystem nach.Anspruch 9, dadurch ge- 
. ... kennzeichnet, ^laB :die Aktivierungsvorrichtung .einen 

Fernbedienungsempfanger aufweist. . 

11. Gehorschutzsystem nach. Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fernbedienungsempfanger ein 

: •< akususch selektivec U.ltraschall- oder Schallempfanger 
ist, ; der bei Empfang eines Schallsignals; eines Ultra- 
■ schallsignals oder einer Tonfplge i^ie Empfangseinrich- 
* tung bzw. das M ilo-ophon aktiviert. . . . \, ... 

12. - Gehorschutzsysterr); nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet,. daB der. Ohrstopsel 

, (18) ein Mikrophon (30) aufweist, welches als Regel- 
mikrophpn. fiir den Bctricb,, des ANR- Lautsprechers 
(28) und/cder.zur Aufnahme.aus dem Ohr.ausu-etenden 
Schalls mit menschiicher Stimme ausgelegt ist 

13. Gehorschutzsystem nach Anspruch 12, dadurch 
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gekennzeichnei, daB ein mit dem Mikrophon (30) des 
Ohrstopsels (18) erzeugtes Signal mit einer an dem 
Ohrstdpsel (18) angeordneten Infrarotsendediode (48) 
an einen in der betreffenden Ohrkapsel (14) des Kap- 
selgehorschutzers (12) angeordneten Infrarotempfan- 
ger (50) ubertragbar tst. 
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